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【はじめに】 

V酸化物 AV10O15(A=Ba，Sr)は，A=Srのときは相転

移を起こさないが，A=Baのとき Tc=123Kで 2枚の V

層の間で V イオンが三量体を形成する構造相転移を

起こす。しかし A=Baでも，ストイキオメトリーからのずれ

により，低温での三量体構造相転移が抑制されること

がわかってきた。 

図 1に，BaV10O15，SrV10O15およびストイキオメトリー

からずれた BaV10O15の電気抵抗率を示す。通常の

BaV10O15では Tc=123K付近で抵抗率が 3桁近くジャ

ンプするが，SrV10O15はそのような異常は示さない。ス

トイキオメトリーからずれた BaV10O15は，123K以上で

は通常の BaV10O15と似たふるまいを示すものの，

SrV10O15と同じく低温まで異常を示さない。本研究で

はこのストイキオメトリーからずれた BaV10O15試料の光

学スペクトルを測定し，通常の BaV10O15，SrV10O15との

電子状態の違いを調べた。 

【実験】 

フローティング・ゾーン法でストイキオメトリーからず

れたBaV10O15単結晶試料を作製した。5~300K温度領

域においてこの試料の反射率測定を行い，

Kramers-Kronig変換によって光学伝導度𝜎(𝜔)のスペ

クトルを算出した(図 2)。𝜎(𝜔)の温度の依存性を詳細

に見るため，300Kからの𝜎の変化量 

Δ𝜎 = 𝜎(𝑇) − 𝜎(300 K) 

を，通常の BaV10O15，SrV10O15，ストイキオメトリーから

ずれた BaV10O15の 3種類について算出した(図 3)。 

【結果と議論】 

図 2 より，ストイキオメトリーからずれた BaV10O15の

𝜎(𝜔)は，温度の低下とともに 1eV以下が連続的に減

少することがわかる。この範囲の𝜎(𝜔)には V
3+

(3d
2
)と

V
2+

(3d
3
)の間の電子の in-gap状態が寄与している。 

図 3より，SrV10O15の Δ𝜎は 0.5eV以下が温度の低下

とともに連続的に減少することがわかる。通常の

BaV10O15の Δ𝜎は 1eV以下で温度の低下とともに減少

し，特にTc=123K以下で電荷ギャップが開くことに伴っ

て大きく減少する。ストイキオメトリーからずれた

BaV10O15のΔ𝜎は，通常のBaV10O15とは異なり，電荷ギ

ャップが開くような急激な減少は示さない。しかし

SrV10O15とも異なり，Δ𝜎の減少は1eVまで観測され，この

意味で通常の BaV10O15に近い。これはストイキオメトリ

ーからずれた BaV10O15でも擬ギャップが形成されるこ

とを示唆している。 

 
図 1. 電気抵抗率の温度依存性 図 2. 光学伝導度スペクトル 

 

 
 

 
図 3. 300Kからの光学伝導度の変化量 
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