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【背景・目的】 

Ba1-xSrxV13O18は，V 三角格子から V の三角形が

規則的に抜けた構造をとる物質である。

BaV13O18(x=0)では，Tco=210Kにおいて電荷整列を、

Ttr=60K において軌道整列による四量体から三量体へ

の構造相転移を起こすことが報告されている[1][2]。ま

た，Ba の一部を Sr で置き換えた Ba1-xSrxV13O18につ

いても，多結晶体の物性の報告があり，電荷整列相

と三量体相の競合があることがわかっている[3]。 

本研究では Ba1-xSrxV13O18 の物性の詳細を明らかに

するために単結晶試料を作製し，各物性測定を行っ

た。 

 

【実験方法】 

原料 Ba2V2O7, Sr2V2O7, V2O3, V を化学量論比で混

合し，FZ 法により単結晶試料を作製した。作製条

件は Ar+H2 7%ガス還元雰囲気で，結晶の育成速度

を 6.0mm/h，回転速度を 10rpmとした。結晶軸を背

面ラウエ法により決定した後，電気抵抗率，磁化率，

Hall測定を行った。 

 

【実験結果・考察】 

BaV13O18(x=0)の電気抵抗率の結果を図 1 に示す。

Tco=210K で電荷整列による増加，また Ttr=60K で軌

道の変化に伴う三角格子面内(a)の抵抗率減少，及び

面間(c)の抵抗率増加が確認された。同じ試料の磁化

率の結果を図 2に示す。210K以下で局在モーメント

による Curie-Weissの振舞いが見られ，60Kでは三量

体相転移に伴うスピン一重項形成による磁化率の減

少が確認された。 

また，室温から低温にかけての測定の際に，冷却

速度を上げて測定を行った結果を図 3，4に示す。図

3の抵抗率の測定結果によると， 40K 以下で基底状

態が金属になっており，急冷によって中間温度相が

低温でも安定化することが分かった。さらに低温か

ら温度を上げていくと，40K 付近で中間温度相が壊

れ始め，図 1 と同様の低温相へと変化することが確

認された。図 4 の磁化率の測定結果においても、

50K/min で急冷することで，Ttr=60K での磁化率の減

少が小さくなって、低温でも中間温度相が残ってい

ることが分かる。これらの結果は三量体相と電荷整

列相が競合していることを示している。 
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図 1 BaV13O18の抵抗率 図 2 BaV13O18の磁化率 

図 4 急冷時の磁化率 
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図 3 急冷時の抵抗率 

 


