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１研究目的 

 Ba3Nb5O15は A11A22B5O15で表される Tetragonal 

Tungsten Bronze 構造である。頂点共有した NbO6

八面体が𝑐軸方向については直線的，𝑎𝑏面内ではジ

グザグな構造をとっている[1]。2価の Baの一部を

同じく 2 価の Sr で置換すると，置換量の増加に伴

い絶縁体化することが報告されている[1][2]。また

2 価の Eu で置換すると巨大な負の磁気抵抗が観測

されることが報告されている[3]が，詳細な物性測

定は行われていない。また Ba の一部を 3価のラン

タノイドRで置換した物質Ba3-𝑥R𝑥Nb5O15について，

電気・磁気的特性は報告されている[4]が熱輸送特

性についての詳細な報告はされていない。本研究で

は，これらの系のより詳細な物性探索，すなわち

Ba3-𝑥Eu𝑥Nb5O15 の磁気抵抗効果の 𝑥依存性と，

Ba3-𝑥R𝑥Nb5O15 における熱輸送特性の測定を目的と

した。 

２実験方法 

 Ba3-𝑥Eu𝑥Nb5O15について𝑥=0, 1, 1.5, 1.75, 2, 2.1, 

2.2, 2.3, 2.5, 3，および Ba2RNb5O15の R=La を作製

した。目的物質の原料を化学量論比で混合し，FZ

法を用いて単結晶を作製した。作製した試料は XRD

で同定，背面ラウエ法による軸決定ののち直方体に

整形し，電気抵抗率，磁化率，Hall 抵抗率，磁気抵

抗，熱起電力，熱伝導度を測定した。R=Pr, Nd に

ついては，既存の試料を用いて測定を行った。 

３結果と考察 

 Ba3-𝑥Eu𝑥Nb5O15の電気抵抗率では，Eu 置換量𝑥の

増加に伴う金属絶縁体転移がみられた。磁化率は常

磁性を示し，逆帯磁率が温度に比例するキュリー的

なふるまいを示した。磁気抵抗𝜌(0T)/𝜌(7T)につい

ては，2K にて𝑥=2.2 で極大値~5000 をとることが

分かった。抵抗率が高い領域で Eu2+のスピンゆら

ぎによって散乱確率が上がり，それが磁場によって

抑制されることが大きな負の磁気抵抗の原因と考

えられる。 

 Ba3-𝑥R𝑥Nb5O15 のゼーベック係数はすべて負の値

をとっており，多数キャリアが電子であることを示

している。ゼーベック係数の絶対値は 3価の R=La, 

Pr, Nd で置換した物質では母物質より小さくなる。

一方，2 価である R=Eu で置換した場合，𝑥が小さ

いときは母物質より小さいものの，𝑥の増加に伴い

大きくなることが分かった。これは絶縁体化による

キャリア数の減少によるためと考えられる。 

 
図 1 Ba3-𝑥Eu𝑥Nb5O15の電気抵抗率（左） 

図 2 Ba3-𝑥Eu𝑥Nb5O15の磁気抵抗（右） 

  
図 3 Ba3-𝑥R𝑥Nb5O15のゼーベック係数 
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