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WFEEINE & EfG R

AEM (L. H. Kauffman, K. Murasugi, M. B. Thistlethwaite, 1987)

D : #ER MR AR, D) : D ORRE
— span (D) < 4¢(D).

D 3R 7> DS 75 s AR B 370 & 1L ST

M (N. Kamada, 2004)

D : kL, proper 22 D AR 2R AR#E A H B =X,
g(D) : D Sk % fat frame DFHEL,

—> span (D) = 4(c¢(D) — g(D)).

7z D : v-alternating X\ —> span (D) = 4(¢(D) — g(D)) + 2.
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FFENA & ERGHR
FEHL (V. 0. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

D : @GR AEH B, (D) : D DER R,
x(D) : D »ShEkd % i atom @ Euler £

= span (D) < 4¢(D) + 2(x(D) — 2).

D 7 adequate B 7 & 1£55 5 50T

EHL (MIR-5E, 2018)
D : v-adequate X%

= span (D) = 4¢(D) + 2(x(D) — 2).

% (FA-5E, 2018)

D : adequate MI=X, D’ : D ST % v-adequate M.
= Db Lo —HIFHEIIERAHERITHNATHS.
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Reidemeister move and Virtual Reidemeister move

Reidemeister move Virtual Reidemeister move
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Kauffman bracket 2 IH=,

> B4 s {D DEFER R} — {A-splice, B-splice} % D @ state £\ 5.
» D(s) : state s 12 & 2 splice T35 N7z FER MDDV,

» #D(s) : D(s) DFEIE

> 151 (A)(#s7H(B)) : D D& % state s TD A-splice(B-splice) D#5.

> s DEA : (D]s) = Als (=T B)( A2 A=2)ED(s)-1,

EF% (Kauffman bracket 2 JH )
(D)= (D/s).

S

» Reidemeister move Il, I, virtual Reidemeister move TAHZ
> Reidemeister move | IZ X 2 E L TLIEAD — AT 52T 5.
» span (D) = deg (D) — deg (D)({if8#& 4 H DAL E).

asplice \ /B sphce
) (=)=
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Atom DAL S (V. O. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

> MR D DEREE disk, L% band & AT, fat frame Z2FEK T 5.

\/\l>8< -
KK
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Atom DK F% (V. O. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

> M D DEZZH % disk, % band ¥ AT, fat frame 2K T 5.

X1>8<
X K
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Atom DK F% (V. O. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

» X D DFER R disk, 4% band & AT, fat frame ZHEES 5.
» A-splice, B-splice D 17124t > T, Z AL DEFIZ AT 2475 .

\/\1>8<
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Atom D& 7% (V. O. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

> MR D DEREE disk, L% band & AT, fat frame Z2FEK T 5.
> A-splice, B-splice DT IZft > T, R AU OBz 2175 .
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Atom D& 7% (V. O. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

> MR D DEREE disk, L% band & AT, fat frame Z2FEK T 5.
> A-splice, B-splice DT IZft > T, R AU OBz 2175 .
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Atom D& 7% (V. O. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

» XX D DFEXR L% disk, 4% band & AT, fat frame Z LT 5.
» A-splice, B-splice DtaffIF 12t > T, R ARD DB FIZtafl i 2175 .
> TS KWL X D12 band 12 180° VD ZAZ 5.
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Atom D& 7% (V. O. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

M= D DFEILH % disk, 4% band & AT, fat frame Z KT 5.
A-splice, B-splice D712t > T, KL OBEFIZ BT 2175 .
BAFITDD LWL &S IZ band (2 180° O D D& 5.

ORD ZMNZ 7= fat frame OHEFUT disk 2[5 5.

vV vV v v
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>
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Atom D& 7% (V. O. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

> XA D DERLH % disk, % band & AT, fat frame Z KT 5.

> A-splice, B-splice DT IZfit > T, LA ORIz afHr 2175 .

> BTN S F WL ES1Z band 12 180° 0D &INZ 5.

> O D ZHNZ 7= fat frame DIEESUZ disk ZH5E5 .

> ZOBIETHSN-EAMEZ D @ atom & FEI. ©

e
>
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Atom D& 7% (V. O. Manturov, D. P. llyutko, 2013)

KM= D DFEZ % disk, 4% band & AT, fat frame 2T 5.
A-splice, B-splice D ff}IF 126 > T, R DEFIZ T 2175 .
TS £ WL K512 band 12 180° 0D ZMNZ 5.

O I Z 7= fat frame DIEESUZ disk 255 .
ZOEETR S NHEEZ D @ atom & IES. C >
—f¥IZ atom X, [ EF DT ARE & IEPE S 220,

vVVvyVvyVvYyYVvyy

R
>
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Atom @ Euler FE%§

> sa(sp) : D DT RNTDELZR% A-splice(B-splice) 3% state,
> H(O4 D Z AN A 7= fat frame DIFER) = 1D(s4) + 1D (sB),
» ¢(D): D DERSE, x(D) : D D atom D Euler £,

= x(D) = —¢(D) +#D(s4) + §D(sB)

D
c¢(D)=3
#D(sa) =1 = x(D)=0
#D(sp) =2
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Atom @ Euler FE%§

> sa(sp): D DT RNTDER % A-splice(B-splice) 35 state,
> {04 D ZMA 7z fat frame DIFHR) = 4D(s4) + D(sB),
» ¢(D): D DERSE, x(D) : D D atom @ Euler 2245,

= x(D) = —c(D) +§D(sa) + #D(sp)

> HHFEAEHBMRD atom 1A EDITARETH 5.
> AR LS A H KR D atom ~ §2

31
c¢(D)=3
#D(sa) =2 = x(31) =2
#D(sp) =3
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adequate XD Atom & R AZFIAE A

M (Manturov, llyutko, 2013)

D : #ER ARG AE B, (D) : D DEREH,
x(D) : D 2S5 kEiks % #hii atom D Euler £EEL

= span (D) < 4¢(D) + 2(x(D) — 2).

D 7" adequate B 7 & 1£55 5 50T

SERR DA 8t

> (D) =22, (D/s).
» span (D) = deg (D) — deg (D).

BRI, NIRE R BT B state s, s’ (XA H3?

deg (D) = deg (D/s), deg (D) = deg (D/s')
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Ak D A e
s DEAIE (D/s) = Al (D17 (B (A2 - A=2)D()1 f2in s,
deg (D/s) = fs~'(A) — 45" (B) + 24D(s) —
> 54 BTDELM%E A-splice T5 D O state, 45, (A) = ¢(D)
> s4(j) : sa D j A% A-splice 7* 5 B-splice IZZZ 7z D O state,

i1D(sa(j — 1)) =1 <#D(sa(j)) <#D(sa(j — 1)) +1
iD(sA(J)) <8D(sa) + j.
s4(4) ) . fA(J' - _1.)
Asplice \ % Besplice | U i
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A B D B
(D/sa) & (D/sa(j)) O EXREUL

deg (D/sa(j)) = ¢(D) — 2j + 24D (s4(j)) — 2
< (D) +24D(s4)—2

(D) +28D(s4)—2

deg (D/sa) = c(D) +2¢D(Sa) - 2,

deg (D/sp) = —c(D) — 24D(sp) + 2.

span (D) < deg (D/sa) — deg (D/sp)
=2¢(D) +2(#D(s4) + #D(sp)) —
=2¢(D) +2(x(D) +¢(D)) — 4
= 4c(D) +2(x(D) - 2).

» Atom @ Eluer B2 x (D) = —c(D) + #D(s4) + £D(sB).
» Atom ZffD72 W& 1D(sa) + D(sp) < ¢(D) +2 £ D span (D) < 4¢(D). J
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Adequate X

7E T

D OBREZEDOFLIZENT, D DO A 7= fat frame DB TR
THR2 2 E, DIt adequate IR TH B L\ 5.

LA A

s,
________
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FEHA DS - adequate X D D%5H&

tD(sa(1)) = #D(sa) — 1, #D(s4(j)) < §D(sa) + -2

SA(l)

*.
*.
-

(D/sa) & (D/saj)) D LXK,
=c(D) =25 +28D(s4(j)) — 2
< (D) +24D(s4) -6

deg (D/sa) = c(D) +28D(s4) 2

deg (D/5(3))

L7255 C deg (D/sa(j)) < deg (D/s.) = deg (D).
FIBIZ U C deg (D/sp(j)) > deg (D/sp) = deg (D).
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FEBH DO#ERE - adequate XX D DIGE

> deg (D) =deg (D/sa) = ¢(D) +24D(Sa) — 2,
» deg (D) = deg (D/sp) = —c¢(D) — 2¢D(sp) + 2.

span (D) = deg (D/sa) — deg (D/sp)

=2¢(D) +2(8D(s4) + tD(sB)) —
= 2¢(D) +2(x(D) +¢(D)) —4
=4c(D) +2(x(D) — 2).
Atom @ Euler #2%%
x(D) = —¢(D) +4D(s4) + tD(s5) J
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v-adequate [X] 2\

FER M RERRICE SR S5 Z e 2 ER M2 REUET 5 &\ 5. adequate XA
DEZFE 12U TE SN -MA % v-adequate B &\ 5 .

adequate XX v-adequate X
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v-adequate X|ZX D’ D atom & W2 AR E A
L (FIA-5E, 2018)
D : adequate MxX, D’ : D % {xf{LL TH 5 N7z v-adequate =

= span (D) = 4c¢(D') + 2(x(D') — 2).

£D'(sa) — 1 < #D'(sa(1)) < $D'(sa),

§D/(515) — 1 < 4D/ (s55(1)) < 4D (s).
HD!(s4(1)) = 8D (s4) + 1 EARSET B &, $D(s4(1)) = £D(s4) + 1.
N D Y adequate RIATH 2 Z L ITFF.

RN ES I (EPN L M RE 0829
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SERH DN © v-adequate M D' D&

iD'(sa) =1 < 8D'(sa(1)) < #D'(sa) &Y 4D'(sa(j)) < #D'(sa) +j—1.
(D'/s4) & (D' [s4(j)) D LB,

deg (D'/s4(j)) = c(D') = 2j + 24D (s4(j)) — 2
¢(D") 4+ 24D'(sa)—4,

(D) +2¢D'(s4) 2,

VAN

deg (D'/s4)

L #2455 C deg (D' /sa(j)) < deg (D' /s) = deg (D).
FIREIZ#H A C, deg (D'/sp(j)) > deg (D' /sp) = deg (D)
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adequate XA\ & v-adequate XX D LK

» D : adequate X=X,
» D' : D Z{EEIL THSNS v-adequate K=,

fiti }

X(D') = x(D) - 1.

LAEOHBEY (D) =¢(D) — 1 £, IRORMK D 2.
% (FR-5%, 2018) }

span (D') = span (D) — 6.

span { THAEAE ) = 4 DfEETH 255, adequate A & v-adequate MDA
BeHELLh—HIREITRKERAEH 2R T,
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T (1) Atom DAl & D) Al REME

fi i
KA H XN SR T 5 atom (XM E DI AIEETH 5. J
O }
%/*LA\
> Atom D[] & DT AIFEME +o TRAEAR AEZ T E 5.
> adequate D atom (X[ EDIFAGETH 5.
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T (2) Tait R348
L : adequate X% & DAAEFE A H,
D,D': L%FTHK,
g(D) (g(D")) : D (D) ® fat frame DL,

D 7Y adequate I = ¢(D) < ¢(D’), ¢g(D) < g(D’),
(Y. Bae, H. S. Lee, C. -Y. Park, 2009).

P
D 7% adequate I = x(D’) < x(D).
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